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Konstruken/ a vyrobni Software

Programovani multifunkcnich CNC stroj(
pro frézovani, doplnéné o soustruzeni CAM
systémem INVENTOR HSM

Neustaly tlak zakaznik( na terminy, cenu a pfesnost vyroby
nuti dodavatele ve stale vétsi mife nasazovat multifunkc-
ni obrabéci centra. Radu vyrobkii je nutné vyrabét na
jedno upnuti, i kdyz se nejedna o jednoznacné sou-
struzeny i frézovany dil. Toto jiz nelze fesit jinak nez
nasazenim obrabécich center koncepcné vychazejicich
bud ze soustruh( s pridanymi vieteny, ktera umozni vr-

tat, pripadné frézovat, nebo naopak z frézek s moznostmi

zatimco pfi adaptivnim obrdbéni je
draha nastroje vypocitana tak, aby
v kazdém okamziku obrabéni bylo do-
drzeno dané zatiZeni nastroje. Tim se
prodluzuje jeho Zivotnost a zkracuji
vyrobni ¢asy.

o tom viibec zminovat: kazdy systém
pieci umi nacist standardni formaty
IGES, STEP. To je sice pravda, ale jes-
té to neznamend, Ze dostanete stejné
vysledky. Vlivem riizného nastave-
ni exportniho a importniho systé-

Znacku Autodesk netfeba piedstavovat,
za dobu ptisobeni na ¢eském trhu se pro

mnoho lidi slovo AutoCAD stalo synonymem

soustruzeni.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze takové-

to stroje nelze produktivné programo-

vat bez podpory CAM systému. Jednim

z dlivodtl je pFfenos geometrie, nebot:

» Zadavat geometrii z vykresu ma-
nudalné do stroje je velmi zdlouhavé
a piinasi velké riziko chyb.

» Programovani v raznych rovinach
vyZaduje znaCnou prostorovou
predstavivost i pii tfiosém obrabéni
s indexaci hlav, pfi viceosém je
nemozné.

» VétSina dneSnich obrobkd je zadava-
na CAD daty, takZe je nelze zpracovat
jinak neZ pomoci CAM systému.

Druhym dtvodem je technologie:
Programovani na stroji nebo v raz-
nych zastaralyjch CAM systémech
nevyuziva moderni obrabéci metody,
jako je napf. adaptivni obrabéni. To
znamena, Ze se soustieduji pouze na
odstranéni pfebyte¢ného materia-
Iu bez ohledu na fezné podminky,

pro jakykoliv CAD systém.

Je tedy nepochybné, Ze bez CAM sys-
tému to nejde, otdzkou zlistava jaky
software zvolit. Trh je pfesycen rzny-
mi produkty, néktefi vyrobci stroji na-
bizeji sva feseni... Definujme tedy, co
by mél CAM spliiovat:

1. Nacist CAD data: Na prvni po-
hled néco tak samozfejmého, Ze se
moZna pozastavite nad tim, pro¢ se

Frézovani, vrtani a soustruzeni na obrabécim centru AXA - vedle vertikalni a horizontalni polohy jsou nastavitelné
vSechny tihly mezi jmenovanymi krajnimi polohami
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mu mohou byt v nactenych datech
nepresnosti, pfipadné chyby. Proto
napiiklad automobilovy priimysl vy-
Zaduje zpracovani dat v nativnich for-
matech jejich CAD systémt.

2.Asociativita model-NC pro-
gram: Kazdy NC programator asi zazil
mnohokrat chvili, kdy po dokonceni
NC programu pfisla konstrukéni zmé-
na. Je rozdil, jestli staci stisknout tla-
¢itko a vSechny NC programy se znovu
vygeneruji podle zménéného modelu,
nebo je nutné zacit znovu programovat
od zacatku.

3. Produktivni metody obrabéni

4. Rychlost vypoctu: Pokud budou
vypocty dostatecné rychlé, ma pro-
gramdtor moznost vysledky optimali-
zovat, pfipadné si zkusit vice variant.
Vysledkem bude tspora drahého ¢asu
obrabéciho stroje. Pokud na kazdy vy-
pocet bude ¢ekat 20 minut, bude rad,
Ze programy staci jenom ,néjak” pri-
pravit.

5. Postprocesor optimalizovany
pro kazdy stroj: Postprocesor musi
zohlednit mozZnosti kazdého stroje.
Nejde jen o fidici systém, ale také
napfiklad o to, zda vysledny pro-
gram dokaze vyuzit cykly stroji, zda
pouziva kruhové interpolace, nebo
jenom generovanou mnoZzinu bodl
atd.

V tomto ¢lanku chceme prezentovat
CAM systém firmy Autodesk Inventor
HSM. Znacku Autodesk netieba pied-
stavovat, za dobu plisobeni na ¢eském
trhu se pro mnoho lidi slovo AutoCAD
stalo synonymem pro jakykoliv CAD
systém. V ¢lanku se soustiedime na
3D, takze se pfirozené zaméiime na
produkt Autodesk Inventor, jeden
z nerozsitenéjSich CAD systémi na
trhu.
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Asociativita mezi modelem a NC programem

BohuZel jesté donedavna nebyl
bran jako plnohodnotny CAD/CAM
systém, protoze nemél vlastni pro-
dukt pro obrabéni. Tato situace se
zasadné zménila v fijnu 2012 po akvi-
zici softwaru HSMWorks ($pickové-
ho produktu v oblasti programovani
produktivniho obrabéni). Inventor
HSM tedy neni zadna fadné neod-
zkousena novinka, naopak jedna se
o roz$ifeni v praxi diikladné provéfe-
ného systému.

Podivejme se, jak spliiuje pét zaklad-
né definovanych pozadavkii na systém:

1. Nacteni CAD dat: vzhledem k roz-
Sifenosti Inventoru bude asi nejcastéjsi
prace s formaty Autodesk (ipt, .iam,
.dwg). Nicméné k dispozici je piimé na-
¢itani nativnich formatti CAD systému
CATIA, pro/ENGINEER, SolidWorks,
Rhino a dalsich. Samozfejmostije STEP
aIGES.

2.Po zméné vychoziho modelu se
vygeneruji nové drihy nastroje, bez
nutnosti cokoliv dale zadavat.

3.Inventor HSM pouZiva strategie
adaptivniho obrabéni, tj. zarucuje ma-
ximalni zabér nastroje v kazdé ¢asti ob-
rabéctho cyklu a umoznuje hlubsi fezy
bokem nastroje bez nebezpec¢i zniceni
nastroje.

4.Rychlost vypoctu: Doporucujeme
porovnat s jakymkoliv jinym systé-
mem na trhu.

5. Postprocesor: Pro kazdy stroj je
moZno vyladit postprocesor pomoci
javascriptu. Na tomto misté je potte-
ba mirnit optimismus kazdého, kdo
nékdy napsal néjaky javascript, Ze si

postprocesory naprogramuje Sam.
Tvorba postprocesoru neni o tom ,jak
to napsat” (javascript skute¢né neni
Zadna véda), ale ,co tam napsat”. To
znamena znat fidici systém stroje,
jeho kinematiku atd. Proto doporu-
Cujeme nechat tuto ¢innost na doda-
vateli CAM systému. Nasledky ,lidové
tvofivosti” mohou byt fatalni a znice-
ni nastroje je to nejmensi, co se mtize
stat.

Pro podrobnéjsi seznameni se
s moznostmi systému doporucuje-
me nechat si jej predvést. V ¢lanku
jednak neni prostor pro podrobnéjsi
popis, ale zejména slovy nelze pifesné
demonstrovat jednoduchost obslu-
hy, interaktivnost, rychlost vypocta
apodobné. «

Ladislav Peleska,
TD-IS

Inventor HSM je nasledovnikem systému HSMworks
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Obrabéni bokem nastroje
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